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Hévisszanyerés /hészivattyu/:
Ez alatt a h(t6gépek fltési feladatokra vald hasznalatat értjik, amelynél a kovetkezé

alkalmazasi lehetGségek johetnek széba:

» Minden fajtaju hit6berendezés hulladék hGjének hasznositdasa, példaul MHV-
készitésre, éplletek flitésére stb. tiszta hévisszanyerésként.

» Az olyan hiit6 berendezések hulladékhgjének hasznositasa, amelyek a légtechnikai
berendezésekben valé hitésre szolgalnak, az egyidejlileg jelentkez6 hd&igény
kielégitésére. Ezen lizemmoddot héeltoldsnak nevezziik.

» A masodik alatti hasznélat tovabbfejlesztése a hGigény kielégitésére nem kielégité

hitési igénynél mas lehetséges héforrasok, példaul tdvozé levegd, kutakbdl szarmazd
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talajviz, stb. leh(tése révén. Ebben az esetben a meglévé hiit6berendezés hszivattyus
Uzemérdl beszélink.

» Egy hit6berendezés Uzemeltetése kizarolag flitési célra, ekkor a berendezést
hészivattyunak nevezzik. A h(it6teljesitmény csak egy alkalmas héforrds nem

kihaszndlt leh(itésére szolgal.

Napjainkra a flités nem csak energia-, hanem egyben kdrnyezetvédelmi kérdéssé is valtozott,

és a két feladat 6sszehangolt megolddsa érdekében sziiletett a hészivattyu-technika.

A hészivattyus flit6gépek a levegdbdl, vizb6l vagy talajbol nyernek ki energiat, amit magasabb

hémérsékletre emelve dllitanak el6 f(itGvizet.

A kornyezetre gyakorolt zavard hatas naluk joval kisebb, mint mas f(it6rendszereknél, mert a
hazba transzportdlt h6 a falakon keresztil a kornyezetbe jut vissza, igy annak

energiaegyensulya alig valtozik.

A héforrasbadl kivont és az elektromos haldzatbdl felvett energidk ardanya: 1 kWh elektromos
energia felhaszndlasaval 3-5 kWh f(itési energidt biztositanak, melynek nagy részét a
leveg6bdl, a talajvizbél vagy a talajh6bdl nyerik.

Egy alkalmas héforras és egy forditott hiit6gép, ez a rendszer lényege!

A hészivattyu mikodési elvét a kovetkezbképpen lehet egyszerlien megfogalmazni:

Valamilyen allandé hétartalmu kozeg energidjat oda kell vezetni a hdszivattyihoz és egy
alkalmas munkakézeg segitségével a h6 leadasat és felvételét biztositani kell. A
hészivattydban a munkakdézeg nyomds alatt van, és annak hé&mérsékletét megemeli. A
hészivattyu a hgjét atadja a fitési rendszernek és/vagy a melegviz készitési rendszernek.

HOFORRAS:

1. Fold, mint héforras:
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A foldben polietilén mlanyag csévezetéket (36 mm-es belséatmérdjld KPE vizcsovek) kell
elhelyezni, amelyet fagyallokeverékkel kell megtolteni és igy az képes a fold héjét felvenni.

A fold h6mérséklet relativ alacsony is lehet, pl. ha néhany minusz °C h6mérséklet értékd, még
akkor is héforrasként miikodhet (észak-eurdpai klimatikus viszonyai kdzott).

HOSZIVATTYU:
2. Folyadék szivattyu:
A szivattyu szallitja a fagyalld keveréket a héforrds és hészivattyu kozott.

A héforrasban tarolt napenergiat, mint "ingyenes energiat" a hészivattyu segitségével a hé
el6allitas folyamatanak atadja.

MUNKAKOZEG:

A munkakozeg nyomads alatt aramlik egy zart rendszerben. A munkakdzeg nyomasa,
hémérséklete és tulajdonsaga befolyasolja a héleadast, illetve hdéfelvételt. Alacsonyabb
hémérsékletnél a munkakozeg dllapota folyadék halmazallapotu és héfelvételre képes.

Magasabb h6mérsékletnél a munkakozeg allapota g6z halmazallapotu és héleaddsra képes.

3. Elparologtato:

A héforrds "ingyen energidjat" a fagydlld keverék héfelvétele segitségével a hdszivattyu
elparologtatojahoz vezetik. Az alacsony hGmérséklet ellenére a folyadék allapoti munkakozeg
az elparologtatdban forrni kezd, majd elparolog és g6z allapotba kerdil.

Az elparologtatd a kondenzatorhoz hasonldéan egy hécseréls, melynek feladata a h6éenergia
kicserélése. Az alacsony nyomasu és alacsony hémérsékletli hitékozeg ataramlik az
elparologtatdén, ekdzben hét vesz fel a kornyezetbdl (hGforrds) és elparolog. Ennek feltétele,
hogy a héforrds hémérséklete nagyobb legyen, mint a h(it6kdzeg kémérséklete, killonben
nem veszi fel a h6t (termodinamika 2. f6tétele: ,H6 nem adddik at egy alacsonyabb
hémeérsékletd testrél egy magasabb hémérsékleti testre”)
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Tehat a hUit6kozeg alacsonyabb nyomdson, alacsonyabb hdémérsékleten forr, az
elparologtatdban a hiitékozeg forrni kezd, vagyis elparolog, ezaltal h6t von el a kérnyezettél a
kollektor oldalrol.

Ha az elparologtatd a talajban, levegében, vagy vizben helyezkedik el, akkor azt hiiti, mig a
kondenzator az épliletben Iévé flitési rendszer vizét melegiti.

A megfizetend6 koltség a kompresszor mikodtetéséhez sziikséges elektromos energia ara
lesz, mivel a hasznosithatd hét a hiit6kozeg ,beszallitja” a rendszerbe. A kondenzatoron
leadott h6mennyiség 3-5-sz6r tobb lehet, mint a kompresszor dltal felvett elektromos energia.

Hatékonysagi érték (COP=Coefficient of performance) jellemezhetjik, ami azt mutatja, hogy
a hészivattyu altal leadott hasznos hételjesitmény hanyszorosa a miikodtetéshez felhasznalt
elektromos energidanak. Nagyban fligg a kollektor altali hémérséklettél és a felhaszndléi oldali
hémérséklettdl, vagyis:

.

** minél melegebb a kollektor, annal hatékonyabban lehet a h6t atszallitani a felhasznaléi
oldalra.

4. Kompresszor

A kompresszor Osszes(riti a g6zt és ezdltal a hémérsékletét megemeli. A kompresszor
hajtdsat végz6 bevitt elektromos energia az az energia, amellyel a természeti energiat ki tudjuk
akndzni. A mlkodés és gazdasagossag természetesen fligg a megbizhatd konstrukciotdl, amely
igy eredményesen és hibamentesen mikodik.

A hészivattyds rendszerekben tobbnyire scroll-kompresszor dolgozik, amelynek az
energetikai teljesitménye a legnagyobb - minimalis zajszint mellett, rezgésmentesen mikodik,
és hosszu élettartamu. A hdszivattyu automatika rendszere allanddan vezérli a folyamatot,
amelynek segitségével mindig olyan magasnyomas mellett mikodik a hészivattyd, amit a
mindenkori energia igény éppen megkovetel.

5. Kondenzator

A munkakozeg g6z kondenzalédik, és folyékony halmazallapotba keril. Itt (a
kondenzatorban) torténik a hé dtaddsa flitési- és a hasznalati melegviz céljara (pl. padl6fiités
vagy radiatorf(ités).

A kondenzatorban a felforrésitott h(itékozeg a héenergiat leadja a hidegebb héhordozé

kozegnek. (pl.: flit6viznek) A hémérsékletkilonbség hatasara a hé a hiit6kdzegtsl a héh
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ordozo felé aramlik. Ezdltal a hitékozeg kondenzal, (g6z halmazdllapotbdl cseppfolyds

allapotba megy 4at) a h6hordozé kdzeg pedig felmelegszik. A magas nyomas ennek ellenére

allandé marad. A h(it6kézeg a halmazéllapot vdltozaskor h6t ad le a kdrnyezetének, a

kondenzator oldalt melegiti.

6. Expanzids szelep

A nyomast erésen lecsokkenti és a munkakozeg (R 404) gyorsan lehdl és ismét héfelvételre
képes.

7. Ut6h(it6 hdocseréld

Az utéhité hécserélével kb. 15-20 %-al tobb hét lehet elérni ugy, hogy egyidejlileg a sziikséges
energiafel-hasznalast kb. 10 %-al csokkenteni lehet.

A fentiekben megismert folyamat az aldbbi abran figyelhet6 meg, tanulmanyozhata:
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HOSZIVATTYUK MUKODESENEK RESZLETES BEMUTATASA:

Az alternativ fiitési rendszerek egyike a hdszivattyuk, amik lényegében ugy miikddnek, mint
a hitégép, csupan a folyamat van megforditva. Talan kételkedésre adhat okot a kérdés:

»Hogyan tud a hdszivattyu fliteni egy haztartast, ha a kinti leveg6, ahonnan a hét csapoljuk le,

-10 celsius fokos?” Meglepd, de a hdszivattyus rendszer ilyen vagy hasonlé kinti hémérséklet

mellett is képes h6t elSallitani! Igazi boszorkanysagnak tlinhet, de mi lerantjuk a leplet a
hdszivattyuk titkardl, bemutatjuk mikodési elviiket. Az egész rendszer alap fizikai torvényeken

alapul, és mint 1atni fogjuk, szintén egy opciot jelenthet alternativ flitésrendszerként.

A hészivattyuk hogyan képesek hét elGallitani olyankor is, amikor a hé nyeré oldal

hémérséklete fagypont alatti. Nem paradoxon ez, fagypont alatti kozeghdl hét elGallitani?
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Mindenki altal ismert haztartasi berendezések mikodési elvének a segitségével egyértelmien

be tudjuk bizonyitani és

mutatni a hészivattyuk mikodését, ha ugy tetszik trikkjét. Minden haztartds rendelkezik

minimum egy hdszivattyuval, ez nem mas, mint a h(it6szekrény. Igen, a hlit6szekrény is egy
hdszivattyu, annyi a sajatossaga hogy ez a rendszer forditva mikodik, mint a flitésre hasznalt
valtozata.

Az elsé fizikai alaptorvény a h6atadds, ez a folyamat minden esetben ugyanugy zajlik le,
mégpedig a melegebb kozeg fel6l a hidegebb kozeg felé. Példaul ha a konyhaba a sitébdl
kivessziik a frissen készlilt pogacsakat és azokat az asztalra rakjuk, a pogacsak a szoba
hémérsékletére fognak hilni. A tobblet hét leadjak a szoba leveg8jének, a tanyérnak, amin
vannak, a kozvetlen kérnyezetiiknek. Mivel a példankban nagyon kevés energiarél van szo, a
pogacsak kornyezetén nem tapasztalhatunk komolyabb felmelegedést. Nagyon fontos a
hészivattyuk mikodésének megértéséhez megemlitenlink egy masik fizikai torvényt: az
abszolut nulla foknal (0 K), ami pontosan -273,15 Celsius foknal melegebb testeknek van belsé

energidja. Nézziik meg kozelebbrél egy hészivattyd miikodését |épésrél 1épésre!

A HOSZIVATTYU MUKGDESE:

Mint azt a masodik felsorolt fizikai torvény mutatja, a fagypont alatti kozeg bizony még
b6ségesen rendelkezik belsé energiaval, mivel a -10 celsius fok jéval melegebb a -273,15
celsius fokos hémérsékletnél. A kovetkezs kérdés hogy mégis hogyan tudjuk ezt az energiat az

adott kozegbdl hészivattyuk alkalmazdsdval kinyerni? Mivel a hdéatadds egy egyiranyd

folyamat és mindig a melegebb kozeg adja at az energidjat a nala hidegebb kdzegnek, ezért
sziikséglink lesz egy olyan testre, melynek a h6mérséklete kicsivel alacsonyabb, mint a -10
celsius fok. Amint rendelkezlink egy ilyen testtel vagy kdzeggel, a kiils6 leveg6 az energiajat at
fogja adni. Fokozni is lehet a folyamatot egy olyan kdzeg alkalmazdasaval, ami halmazallapotot

is valt, példaul folyadékbdl gz lesz, mikdzben a kinti levegs energidjat elnyeli. Ez azért kedvez6
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a hészivattyuk hatékonysaganak novelésében, mert elpdrolgdssal a kozeg lényegesen

nagyobb mennyiségli energia felvételére képes, mint ha csak egyszerlien felmelegedne.

Hészivattyuk: a hd elnyelése:

Az ilyen anyagokat nevezik hiit6kozegnek. A h(it6kozeg anyagok specialis keverékek, amiket
tobb fajta gdz megadott ardnyu keverésével allitanak elS. Korszer(ibb hitSszekrények
adatlapjan fel szoktak tlintetni ezeket az anyagokat (pl.: R410A, R407C, R404A, R134a). Ezek a
gazok elegend6en nagy nyomas ala helyezve halmazallapota folyékony lesz. Egyszerl példa
erre egy hagyomanyos PB palack, amit ha megmozgatunk hallhatjuk, hogy a belsejében |6tyog
a folyékony halmazallapotu anyag, azaz a nagy nyomas alatt l1évé gaz.

Tehat rendelkeziink a hé elnyeléséhez sziikséges hlit6kozeggel, amit megfelel6 nyomas ald
helyeztiink, igy elparologtatni vald folyadékhoz jutottunk. A kinti leveg6é immar at tudja adni
az energidjat a h(t6kozegnek. Egy ugynevezett elparologtatdra van sziikséglink, a folyamat
elparologtatasnak nevezett |épése ebben a hGcserél6ben zajlik le. Ezzel a kinti leveg6bdl

sikeresen kinyertik a flitéshez sziikséges energiat. Johet a kovetkezd l1épés.

HOSZIVATTYUK: A KOMPRESSZIOS FAZIS:

Igaz kinyertliik a kils6é leveg6bdl az energiat, de ez még nem megfelel6 hémérsékletl a
flitéshez. Ideje bevetniink a masodik trikkot, ami szintén egy fizikai torvényen alapszik. A
gazokat amennyiben hirtelen 6sszenyomjuk, azok hémérséklete megemelkedik. Mindenki
hasznalt mar biciklipumpat. Igaz ebben az esetben némi hét termel a surlédas is, de a hé nagy
mennyisége abbdl ered, hogy a pumpaban a leveg6t Osszepréseljiik. Masik példa jobban
szemlélteti a folyamatot, a dizelmotor. A dizelmotorban nincsenek gyujtégyertydk, az
Uzemanyag-levegé keverékét a dugattyuk Osszepréselik és a keverék h&mérséklete a

gyulladasi hémérséklet folé emelkedik. A hészivattyus fltési rendszerekben egy kompresszor
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préseli 0Ossze az elpdrologtatébdl szarmazé hideg gazt. Ennek koszonhetéen az
elparologtatobdl érkezé hideg gaz a kompresszoron keresztiil tovabb halad a hdszivattyus

ftési rendszerben, de mar nagy nyomasu géz formajaban.

Hészivattyuk: A hécsere:

A kovetkez6 lépésben a hécserét kell megoldanunk a felmelegedett g6z és a lakdsban
keringtetett meleg viz kozt. Ismét az elsé fizikai torvény fog nekiink ebben a segitségiinkre
lenni, egy Ujabb hdéatadas fog torténni a hdszivattyus rendszeren belll. Kondenzatornak
nevezik a h6cserélét, ahol a folyamat végbe fog menni. Ismét hasznalni fogjuk a halmazallapot
valtozas altal keletkezett rejtett hé6t is. Ez alkalommal a kondenzatorban a g6z atadja az
energiajat a lakas flitévizének és a folyamat eredményeképpen a lehdilt gbz folyadékka valik.
A kondenzatorbdl tdvozd hiit6kozeg mar folyékony halmazallapotu, de még mindig nagy
nyomas alatt all és h6mérséklete melegebb, mint a kinti levegé h6mérséklete, ahonnan az
energiat nyerjik. Az eddigi folyamat most visszafele is megismétlédik, igy a hlit6kozeg ismét

alkalmas lesz energia elnyelésére.

Hoszvattyu: az expanzids fazis:

A hiit6kozeg utja a hGszivattyus rendszerben egy Ugynevezett expanzids szelepen vezet
keresztil. Itt a h(it6kozeg egy alacsonyabb nyomasu oldalra ker(il at és a kinti h6mérsékletnél
alacsonyabbra hil le. Ezek utan minden Ujra kezdGdik. Ez a folyamatos korforgds és
nyomasvaltozas teszi lehetévé a hszivattyus rendszerrel valé flitést. A fent leirt kérfolyamat

egy egyszerUsitett vazlata a hdszivattyus fltési rendszerek mikodésének. A hdszivattyus

rendszereken bellil szamtalan paraméter alapjan folyamatosan valtoztatjdk a szabalyzék az
Uzemallapotokat és értékeket. A gyartok rengeteg kiilonb6z6 technolégidkat és triikkdket

alkalmaznak és kisérleteznek ki a h&szivattyus rendszerek hatasfokdnak novelése érdekében.

Zarasként még egy utolso fizikai torvény: Az energia nem vész el, csak atalakul. A hGszivattyus
flitési rendszerek nem termelnek energiat, az elGallitott h6 25%-at kompresszio segitségével,
75%-at  pedig a  kornyezetbdl elvonva  allitjdk el6. forras:  Napkollektor

rendszerek, HSszivattyu és mikodése | Solartrade ; www.alternative solutions
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LEVEGO / Viz HOSZIVATTYUK: héforras a kiiltéri levegd, alkalmazasi hmérséklet -20 °C-tdl
+30 °C kilsé hémérséklet kozott, egyedili energiaterme-kéként, kisegit6 fltés nélkul kb. 270
m? lakéterilet-nagysagig alkalmazhatd, bel- és kiiltéren egyarént telepithetd.
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Az U] intelligens hészivattyu a kdrnyezeti energiat hatékonyan adja 4t a f(itési rendszernek.
Kivald hangszigetelésének koszénhet6en nem csak a pincében, hanem hobby- vagy haztartasi
helyiségben is felallithatd. Az Gj R410A nagy teljesitményld munkakdzeg révén nincsenek a
helyiségszellztetésével kapcsolatos hatdsagi megkotések. A WPF sorozat késziilékeibe a
fGitési rendszer szinte valamennyi funkcids egysége mar gyarilag be van épitve. A
készllékhazban taldalhaté a melegviz-készités valtdszelepe, az elektromos flit6patron és a
szabalyozdéautomatika.
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A talajh6 szonda és a talajh6 kollektor esetén a hdé kinyerési teljesitmény a késziilék
nagysagatol és a talajviszonyoktdl fligg. Kisebb telkek esetén javasolt a talajhd szonda
alkalmazasa, mely 50 m mélységig telepithetd. A talajhé kollektornak nagyobb teriletre van
sziksége. A kollektor feluletet 1,2 - 1,5 m mélységbe telepitik. 8 kW hd&igényre 250 m?
telepitése szlikséges.

NYARI HOTESI UZEMMOD:

A fold h6- és fold hlivosség kiaknazasaval lehetséges a kétiranyu hasznositds. Télen azzal a
"hével", amely a fold kollektorban uralkodik, a hészivattyd segitségével kellemes szoba
meleget lehet biztositani, mig nyaron azzal a hlivosséggel (7-15°C), amely ugyanabban a fold
kollektorban van, kellemes hlivosséget (h(tést) lehet elérni a napsugarzas altal felmelegitett
hazban.

A hitést egy elvalasztott hitési korben két fokozatban lehet elGallitani: elsé fokozat passziv
hiités és masodik fokozat aktiv hiités. A f(itési-h(itési rendszerhez tartozhat néhany Fan-Coil
(helyesen ejtsd: fenkojl) azokban a helyiségekben, amelyekben fliteni és h(iteni is szeretnénk
(hdlészobakban, nappali szobdkban), az éléskamrakban és a pincékben is lehet ily médon egy
allandé h6mérsékletet tartani.

Be kell tervezni, azaz installalni kell egy "fold hészivattyut" és a leveg6rendszeren keresztiil
szét kell osztani télen a meleget, nydron pedig a hideget (Ugynevezett fan-coil (helyesen ejtsd:
fenkojl) berendezésekkel).
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1. fokozat passziv hiités

A hideget a foldkollektorban
aramld (keringtetett) fagyallo
folyadék veszi fel. Ugyanakkor
a hideg energiat a hazban

(a konvektorban) le is adja.
Ezzel a megoldassal a hideg
energia szallitasanak kiils6
koltsége alacsony, ami azt
jelenti, hogy az lizemeltetés
soran két keringtetd szivattyd
és egy ventilator elektromos
energia koltségével kell csak
szamolnunk, amelynek a
teljesitményigénye

kb. 200-500 Watt.

(A htivosséget minden mani-
pulécid nélkiil kézvetlenil a

t hiivos foldtomegbdl szallitjuk.)

s
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2. fokozat aktiv h(ités

Ha a passziv hiités nem elégiti
ki az igényeket, akkor az aktiv
hiitési fokozat akcioba lép.
Ahdszivattyd (izembelép és
az elparologtaté hdcserélgje
révén tovabbi hitési teljesit-
ményt allit eld (hlitdszekrény
funkciora valt).
Ahényereséget a kondenza-
torban elsésorban a hasznalati
melegviz eldallitasanal hasz-
nositjuk.

Afelesleges hét a furatba lead-
juk (elnyeletjiik). gy elérhetd
egy alacsony kondenzacios
hémérséklet. Ez azt jelent,
hogy elértiil azt a célt, amely
biztositja, hogy a hdszivattyu
magas hatékonysaggal tudjon |
tizemelni (kétiranya kihasz-
néltsag fiitésre és hiitésre).
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A hdszivattyls rendszerek felligyeleti és tdvolsagi folyamatszabdlyozasa is megoldott.
Lehet6ség van direkt kdabelcsatlakozdsra, vagy kommunikacids modem kialakitdsara a
hdszivattyu és a szamitogép kozott.

Flités hiit6kozeggel:

FGleg a léghlitési hit6berendezéseknél épitenek be a hlit6korbe a léghlitésli kondenzatorba
vald belépés el6tt egy (vagy akar tobb) vizh(itésl kondenzatort, amelyek kdzvetlenil HMV —
termelnek, vagy fltévizet melegitenek. Kiviteleznek kozvetlen légfiités is (analég mddon a
kdzvetlen légh(itéshez), f6leg a szupermarketek eladdterei részére. A hd@visszanyerds
kondenzatorokat a legtobbszor csak a h6elvétel oldalan szabalyozzuk.

A f6kondenzator a kdrnyezeti levegének adja le a nem kihasznalhaté héenergiat. A h6leadas
szabdlyozasa f6leg motorikus légcsappantydk és/vagy szabalyozhatd ventilatorok révén
torténik, a szabalyozott jellemzdé a kondenzaciés nyomas. A hiit6kor komplikalt lesz, mivel a
kondenzdlddott hitékozeg elfolydsat minden kondenzatorbdl és minden lzemi feltétel
mellett biztositani kell.
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Kozvetlen hdvisszanyerés kiegészito vizhlitéses kondenzatorral:

meleg viz
HMV-tarolo helyiségfatésre

f8kondenzator

kompresszor - Bﬁg
==

AWA W AW AN

t

kiilsé levegd

Elpérol to, példéul hiitdszekrények-
e 1talhGtSkben

Megujuldk

(Forras: Merkapt Zrt. bels6 képzési tananyaga)

Napjaink legnépszerlbb, leggazdasagosabb hétermel§ berendezése egyértelm(ien a
hészivattyud.

A berendezés nem csak fliteni képes, hanem kialakitdsanal fogva a h(itési igényt is el tudja
[atni. Ha a h@szivattydt kombindljuk a fal-mennyezetf(ités —h(tés rendszerrel, akkor a
leggazdasagosabb épiiletgépészeti rendszert tudjuk kialakitani az épilé hazaknal,legyen
az csaladi haz vagy egyéb nagyobb ingatlan.
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Raadasul, mivel a hészivattyuk arammal miikédnek,egy napelem rendszer telepitésével
az ingatlan ftési-h(itési és dramfogyasztasi koltségeit a nullara tudjuk redukalni!

Mivel a hészivattyukra GEO aramtarifa is igényelhet6 /csak h@szivattyus gépekre joval
olcsdbban kapjuk az aramot!-kilén mérédral/ igy napelem rendszer nélkil is kozel 40-
45% gazdasdgosabb lesz az Uzemeltetés a gdazflités és split klimakkal torténdé hités
alkalmazasanal.

Uj épitést hazakba, nem is szoktam mdst javasolni!

A hészivattyld nem csak hogy gazdasagosabb, de beruhdazasi oldalon is olcsébb/ hidba
dragdbb a gép!/ mint a gazkazan+klima telepitése.

Hiszen nem csak a hészivattyu és a gazkazdn arat kell sszehasonlitanom, hanem a kazan
mikodéséhez szikséges 0Osszes elem koltségét is /gazterv, Gaz - meo,
Kémény,Kéménysepré szakvélemény,gézszerelés anyag+munkadija/ és ha ehhez
hozzdveszem a h(téshez sziikséges split klimdk anyag+munkadij arat,bizony ra kell
dobbenniink,hogy a hészivattyu telepitése beruhdzasi oldalon is kedvez6bb! Hat még az
Uzemeltetési koltsége!

Mindezek figyelembevételével Uj épités(i hazba hdszivattyut érdemes ajanlani, nem
nehéz meggydzni a leendd tulajdonost az elényeirdl.

H&szivattyuk tipusai:

- Geotermikus — talajh6-viz
- Viz-viz

- levegb-viz

Az elsé sz6 azt jelenti, hogy honnan nyeri a flitéshez sziikséges h6t a berendezés. a
masodik pedig,hogy milyen f(itési rendszerbe adja le /vizes f(itési rendszer:fal,padld,
mennyezetf(ités,radiator stb./

Magyarorszagon a telepitési koltségek miatt a legnépszer(libb a leveg6-viz hészivattyu. Ez
all egy kultéri egységbdl /mint egy klima kultéri/ és egy beltéri egységbdl /agy néz ki és
akkora, mint egy fali gazkazan/4-16 kW teljesitményben érhetéek el, csak fit6 illetve,
h(ité ftd kivitelben.

Forgalmazott termékeink:

— Daikin,
- Samsung,
— bdarmilyen tipusra tudunk arat adni
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A hészivattyu képes a HMV-t is elallitani, a megfelel6 HMV tartaly alkalmazdasaval,
ugyanugy, mint egy gazkazan. De kombi izemmadra nem képes!!!l/ kombi kazan../

A hészivattyuk garancidlis feltétele a f(itési rendszerbe kotelez6en beépitendé magneses
iszaplevalasztd és hidraulikus valté/vagy fltési puffertaroldé/ beépitése. Ezt mindig
ajanljuk a rendszerhez.

Ha megvan a hdszikségletlink/lasd falflités ismertet6/ konnyen tudunk gépet valasztani
az adott rendszerhez.

Mivel hlit6kozeggel el6toltott berendezésekrdl beszéliink, ne felejtsiik el a Nemzeti
Klimavédelmi Hatdsag felé valo lejelentési kotelezettséglinket!!

Viz-viz h@szivattyu:

Katvizbdl, furt katbél nyerjik a fltési-hdtési energiat. Ez nagyon ritka nalunk, nem nagyon
fogtok vele taldlkozni, de ha igen akkor a gép megegyezik a geotermikus géppel/azoktédl a
cégektdl lehet majd ra ajanlatot kérni/

Geotermikus hdszivattyu:

A foldbe 100 fm talajszondak telepitésevel nyerjik a fltési és h(itési energiat.

Lakossagi felhasznaldsa a furdsi koltségek és a banyakapitanysagi engedélykotelesség
miatt elenyész6, nagyobb beruhazdsokndl lehet vele taldlkozni. a megfelel6 cégtdl
ajanlatot kell kérni ra./Unical,Stiebel,Nibe/

De, amivel a céglink foglalkozik és sajat Hungartherm nagydijas termékiink az a Geowarm
talajszonda.

Létezik 32x3x100 fm négycsoves kivitelben,és 40x3,7x100 fm kétcsoves kivitelben,PE és
RC anyagbdl is. /Manapsdg mar csak az RC az, amit kérnek../ Egy szondafuratbdl dtlagosan
4,6-5 kw energiat lehet kinyerni,tehat ha 10 kw a hGigény, akkor 10:5=2 db talajszondat
kell telepiteni vagy 32-es négycsoves vagy 40-es kétcsoves kivitelben.Vigyazat: a szamlazé
programban talalhaté 32-es szonda csak egy db,tehat 1 db négycséveshez 2 db-ot kell
kiirni!

O

éld

[}

Ha kell 2 db négycsoves 32-es szonda, akkor a VERK-ben a Geowarm talajszonda 32x100

Ucs6-bdl 4db szerepeljen az ajanlatban!
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A szonddkat egy talajkori oszté-gydjtébe kell bekotni. Ezt a programban GEO D néven
taldljatok 2-8 koros kivitelben. Ez egy el@szerelt osztd-gylijté szelepekkel, térfogat-

arammeérével kompletten!

Amit ajanlani lehet még hozza az a szondarendszer feltdltéséhez sziikséges fagyallo
folyadék. A programban Geowarm fagydllé6 néven szerepel. 1 szonddba 120l kell a
Geowarm fagyallébdl, tehat ha 2 db szonda van az ajanlatban, akkor 240 | fagyallét tudtok

ajanlani hozza!

A fagyallé propilénglykol, rendelkezik a megfelel6 bizonylatokkal.

Napkollektor

(Forras: Merkapt Zrt. Bels6 képzési tananyaga)

A céglink altal forgalmazott napkollektor rendszer elnevezése: SUPERNOVA

A SUPERNOVA sikkollektor két méretben, 2,1m2 és 2,7m2 —es kialakitasban rendelhetd. A
gyartd kozel 30 éves gyartdi tapasztalata és természetesen a Solar Keymark tanusitvany
garantdlja a termék kivalosagat. A kollektort magas hatasfok és nagy teljesitmény jellemzi,
amelyet a szelektiv vakuumbevonatu adszorbernek, a lézeres hegesztésnek, a nagy
atereszt6képességl szolar biztonsagi lvegezésnek és a belsé csbkialakitasnak kdszonhet.
Elettartama az id6jarasallé anyagokbdl térténé preciz kivitelezés miatt hosszd, miikddése

emiatt hosszu tavon is hatékony és biztonsagos. Ezt a gyar 10 éves garanciaval is alatamasztja.

A SUPERNOVA vakuumcsoves kollektor 12 és 16 csoves kivitelben kaphaté. U-pipe kialakitasa
és a parabolikus fényvisszaveré tikor (CPC) igen nagy hatasfokot és megtermelt

energiamennyiséget biztosit.

A SUPERNOVA HMV tarolékat 200 és 300 literes méretben, 5 év garanciaval forgalmazzuk. A

HMV tarold magyar termék, gyartasa soran kizardlag a legmagasabb min&ségl alapanyagok
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kerilnek felhasznaldsra. A taroldk csonkozadsa lehet6séget biztosit a rugalmas

rendszerkialakitasra, igy példaul a hémérséklet mérésére is tobb lehetdség kinalkozik.

A napkollektor rendszerbe aluminium és horganyzott acél rogzitéstechnika kerilt, a
szerel6készletek segitségével a kollektor gyorsan és egyszerlien felszerelhet6 ferde illetve
lapos tetére egyarant. A svajci MUPRO cég szakértelmét felhasznalva, akdr nagyobb, szabadon
feldllitott kollektor rendszerek rogzitéstechnikai méretezése is konnyen elvégezhet6, egyedi
szerelési, kialakitdsi igények is megvaldsithatok.

A mindségi termékek felhasznalasaval Osszeallitott SUPERNOVA napkollektor rendszer

mogott sokéves gyartdi tapasztalat, termékgarancia, mérnoki szaktanacsadas, képzett

belizemel6 és szervizhalozat all!

A SUPERNOVA rendszer egyedisége nemcsak a valdban kiemelkedd ar-érték aranynak
kdszonhetd. Négy kilonbdz6 méretben elére 6sszeallitott szett tartalmazza a telepitéshez és
a mulkodtetéshez szikséges valamennyi ,hozzdvalot”, atalakithatdk, bdvithet6k, és

természetesen az elemekbdl kisebb-nagyobb 6nallé rendszerek is megépitheték.


http://www.merkapt.hu/

liMerkapt »#ro7 <5<

www.merkapt.hu

A termékpalettan szerepel mind a sikkollektor, mind a vdkuumcsoves napkollektor.
Mindkét napkollektor fajta rendelkezik a sziikséges Solar-Keymarkt engedélyekkel.
A sik kollektorok két féle méretben elérhetGek 2 m2 és 2,65 m2 méretben.

A vakuumcsoves kivitel 10 cséves koaxialis kivitell napkollektor.
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A napkollektorok a sajat tartdszerkezeteikkel rogzithet6ek mindenféle tet6tipusra,
/ferdetetd, lapos tetd, zsindely, stb./A tartdszerkezetek 2-5 kollektor egymds mellé
helyezéséhez komplett szettben talalhatdak a szamlazo programban. A rendszeriinkben
komplett csomagokat talaltok Supernova S1,52,K1,K2,Eco néven melyek tartalmaznak
minden szlikséges rendszerelemet, amely a napkollektor rendszer miikodéséhez
sziikséges,kivéve a cs6vezetékeket,mert azt nem tudjuk el6re eltaldlni,hogy hany méter
csére lesz szlikség. A csomagok tartalmat és arait a CRM-ben megtaldlhatjatok,illetve tobb

szérolap,prospektus is készilt mar rdla.
Mikor melyiket ajanljuk:
A napkollektoros rendszer ajanlasakor az aldbbi el6zetes informacidkat kell tudnunk:

- Mire akarjak hasznalni? /csak HMV készités, vagy HMV és flitésrasegités,vagy
HMV,F(tés esetleg medencefiités/

- Ha csak HMV készitésre és/vagy nyaron hasznalatos medence fiitésére akarjak
hasznalni, akkor az &r miatt a sikkollektort javasoljuk, ha f(itésrasegités is a feladat,
akkor meg csak a vakuumcsoves kivitelt szabad ajanlani.

- Hany f6 lakik majd a hazban? /ez hatarozza meg a HMV tarolé méretét/

- Van-e nagy vizigény( berendezés/ pl es6zteté zuhany, ahol rovid id6 alatt nagy
vizmennyiségre van sziikség, mert ez is befolyasolja mind a tarold, mind a kollektor
mez4 nagysagat.

- Milyen a tetdszerkezet? /Ez a tartdszerkezet milyenségét befolydsolja/

Ha megtudtuk az alapadatokat, elGszor megnézziik, hogy van-e a paramétereknek
megfelel6 Supernova csomagunk. Ha van, akkor kiajanljuk. Ha nincs, akkor 6ssze kell

allitani egyet a rendszerelemekbdl.

Supernova napkollektor rendszer rendszerelemei:

- Supernova napkollektor /ok/ sik vagy vakuumcsoves
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— Supernova napkollektor tartdszerkezetek

- Supernova HMV tdaroldk

- Resol deltasol napkollektor vezérlés /ek

- Solar tagulasi tartaly

- Solar szivattyus egység

-  HMV kever6szelep, forrazas védelemre,

— Solar Tolt8-Urit6csap

-  hémérdk, érzékelSk

— Supernova el6kevert fagyallé folyadék 10 és 20 L kiszerelésben illetve 200 |
hordéban

- Katt-solar-duo nemesacél bordascsé: 15 és 20 fm-es tekercsben kompletten
kaphatd/benne a két cs6par, solar jelkabel, szigetelés. /ezt szoktam ajanlani/ NEM
VAGJUK!

A komplett arlista és a cikkszdmos csomagok elérhetéek a CRM-ben, illetve az arlistak

kozott.

FONTOS: A Supernova sikkollektorokra 5 év a vakuumcsdves kollektorra 10 év garancia

van!
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Egy vakuumcsoves napkollektor metszete:

Vakuumcsoves napkollektor elvi vazlata:
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NAPELEM RENDSZER

(Forras: Merkapt Zrt. Bels6 képzési tananyaga)

oD

Toltésvezérlo
INVERTER

Normal halozati
fogyasztok
230V 50Hz

Egyenarami fogyasztok
(pl.12V vagy 24V,

\4

vilagitas, TV, stb.)
Akkumulator
telep
\ J p’ A napelemek atalakitjak a
N =4 napnergjat zéld aramma.
Y \ N o \
P W % \ N N \\

Elel & s
aram halozat.

Csticsidében és éjszaka a villamos aram
az elektromos halézatrél van importalva.

N

Amikor a napelemes rendszered tébb dramot dllit el,

Az inverter az
egyndramu zold
aramot valté
aramma alakitja.

Meglévé elektromos
kapcsolészekrény dij
kétiranyt mérgoraval.

mint amennyit a haztartasod elhasznal, akkor a tobblet
villamos energia visszatdplaldsra kertil az elektromos
halézatba és a mérdorad visszafele forsatja, ezzel
csokkentve az aramszamla egyenleged.
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Napjaink slagertémaja a napelem, mely segitségével dramot tudunk termelni. Nem
0sszekeverendd a napkollektorral, amely melegvizet allit el§! A napelem azonnali,
kézzelfoghatd megtakaritdst eredményez, hiszen az engedélyeztetés, telepités utan
azonnal visszatdplal a villamos halézatba és csokken, vagy éppen nullara redukalédik az
aramszamla.

A napelemek fajtai: poly ill. monokristalyos

A monokristalyos napelemnek kb. 15 % magasabb a hatékonysdga, de az arkiilonbség
joval nagyobb, ezért Magyarorszagon a polykristalyos napelem rendszerek terjedtek el.
Nalunk is ezek talalhatdak a termékpalettan.

A napelem rendszereket 4&ltaldban komplett csomagként engedélyeztetéstél a
kivitelezésig lehet értékesiteni, csak napelemekkel nagyon nehéz piacot taldlni.

Céglnk jelenleg Korax tipusu magyar napelemeket forgalmaz,mely rendelkezik az 6sszes
szolgaltatonal a megfelel6 engedélyekkel.

Napelem rendszerek fajtai:
- Villamos haldzatra visszataplald kivitel
- Sziget izemmddu rendszer

A sziget lUzemmadd azt jelenti, hogy a napelemek altal megtermelt villamos energiat egybdl
felhasznalom, nem tdplalom vissza a villamos haldzatra. Ez els6sorban olyan helyeken éri
meg ahol egyaltaldn nincs villamos halézat, mert ha nem akkor hasznalom fel az energiat,
amikor termel&dik/ marpedig nem akkor hasznalom/ akkor akkumulatorokban tarolnom
kell, és ez egy kb 20-25 % veszteséget okoz. Rdaddasul az akkumulatorokat id6szakosan
cserélnem kell. /mint a kocsikndl/ Ezért sokkal gazdasagosabb és elterjedtebb a
visszataplald tzemmad.

Ez azt jelenti, hogy a szolgdltatotdél veszem az dramot és a napelemek altal termelt
elektromos dramot azonnal visszataplalom a szolgéaltatd rendszerébe, nem hasznalom fel,
nem tarolom, hanem visszatapldlom.
Ezen esetekben a szolgdltatd az engedélyezés utan kicseréli, a mérGérat egy ad-vesz
mérGre, ami méri a bejovl és a kimend energiat, és év végén egy elszamold szamlaban
értesit a fizetendd 6sszegrél /ha van/.
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Nem érdemes tobbet visszataplalni, mint amennyit elhasznaltam, mert eladasi veszteség
is van, illetve bevételnek minGsil és addzni kell utana. Ezért az éves fogyasztas a legjobb
kiindulasi alapadat egy napelem rendszer ajanlatanak elkészitéséhez.

Ha megvan az éves elektromos energiafelhasznalds vagy az éves elektromos energia utan
fizetett 6sszeg, akkor pontosan ki lehet szamolni, hogy mekkora rendszerre van sziiksége
a megrendel6nek.

Magyarorszagon 1 KWp napelem rendszerrel, kb. 3.500-4.000 Ft-ot lehet visszataplalni
havi szinten.

Tehdat ha meg van, hogy havi 15.000 Ft az elektromos szamla,

akkor 3,5- 4 kW rendszerrel biztosan le fogjuk tudni fedni a hdz elektromos
felhasznaldsat.

Amit az ajanlataddshoz sziikséges adatok:
- Hol lesz telepitve a rendszer/ a szolgaltaté neve/
- Mekkora az éves elektromos fogyasztas, vagy az éves elektromos dij.
- Milyen a tetdszerkezet /tartdszerkezet miatt/
- Mekkora egy sikra esé szabad tetéfelulet nagysaga/ ha tudja../

Ha ezek az adatok megvannak, a fentiek alapjan lehet ajanlatot adni a megfelel6
rendszerre.

Megvan, hogy mekkora teljesitményl rendszer kell, de ez mekkora helyet igényel a tetén:

1 db napelem atlagos mérete 1mx1,6m, tehat 1,6 m2. 4 db napelem 1 Kw, tehat egy 1
KWp napelem rendszerhez 4x1,6 m2=6,4m2

Egy atlagos csaladi haz 3-3,5 kwp rendszerrel egyenérték(i fogyasztassal rendelkezik,
tehdat 3x6,4 m2=19,2 m2 helyt igényel. Ez minden tetén meg szokott lenni.

Napelem rendszerelemek:
- napelem modulok
- tartdszerkezet
- inverter / 24 v atalakitja 220V ra/ ezért kell a szolgaltatd, mert ez a
szolgaltatéktdl fliggd, mit fogadnak el
- kabelek, elektromos szerelési anyagok
- engedélyeztetés
- kivitelezés

Napelem modulok garancia ideje:
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A Napelem modulokra 10 év teljes kor( garancia vonatkozik /téréskar, stb./ Sokan azt
hiszik ennyi az élettartama is, de nem 6sszekeverend§ a teljesitmény szavatossaggal! A
teljesitmény szavatossag azt jelenti, hogy ha most 100% a modul teljesitménye, akkor a
gyarto garantalja, hogy 25 év mulva a napelem modul teljesitménye még mindig 80% lesz!
A napelem rendszerek értékndvel6 beruhdzdsok, bdéven tobbet ér az ingatlan
értékesitésénél, mint amennyibe a rendszer belekeriilt.
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